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Pokazivaci (obnavljanje)

Pokazivaci
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Pokazivacka aritmetika
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Pokazivaci (obnavljanje)

o Pokazivaéi (engl. pointer) predstavljaju tip podataka u C-u Cije
su vrednosti memorijske adrese.

o Broj bajtova koje pokazivac zauzima zavisi od sistema (2,4,8
bajtova).

o Pokazivaci implicitno ¢uvaju informaciju o tipu onoga na sta
ukazuju (osim pokazivaca na tip void):
int *pil;
float* p2;
char* p3, p4;
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Pokazivaci (obnavljanje)

o Unarni operator &, operator referenciranja ili adresni operator
vrac¢a adresu svog operanda.
int a=10, x*p;
p = &a;
*p = 5; /*operator derefernciranjax/

o Simboli¢ka konstanta NULL je definisana u zaglavlju
<stdio.h>

o Podrazumeva se da pokazivac koji ima vrednost O ne moze da
pokazuje ni na ta smisleno.
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Pokazivaci (obnavljanje)

o Opsti pokazivat void * — pokazivac koji moze da ukazuje na
promenljive razli¢itih tipova.

o Nije moguce vrsiti dereferenciranje pokazivaca tipa void* jer
nije moguce odrediti tip takvog izraza kao ni broj bajtova u
memoriji koji predstavljaju njegovu vrednost.

o Pre dereferenciranja, neophodno je konvertovati vrednost ovog
pokazivackog tipa u neki konkretan pokazivacki tip.
int a = 10;
void *p;

p = &a;
*(int*)p = 5;
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Pokazivaci (obnavljanje)

@ Koliko bajtova zauzima promenljiva tipa char? A koliko bajtova zauzima
promenljiva tipa char*?
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Pokazivaci (obnavljanje)

@ Koliko bajtova zauzima promenljiva tipa char? A koliko bajtova zauzima
promenljiva tipa char*?

@ Ako je promenljiva tipa double * na konkretnom sistemu zauzima 4
bajta, koliko bajtova na istom sistemu zauzima promenljiva tipa

unsigned char *?7
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Pokazivaci (obnavljanje)

@ Koliko bajtova zauzima promenljiva tipa char? A koliko bajtova zauzima
promenljiva tipa char*?

@ Ako je promenljiva tipa double * na konkretnom sistemu zauzima 4
bajta, koliko bajtova na istom sistemu zauzima promenljiva tipa
unsigned char *?7

@ Ako je promenljiva p pokazivackog tipa, da li je dozvoljeno koristiti izraz
&p?
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Pokazivaci (obnavljanje)

@ Koliko bajtova zauzima promenljiva tipa char? A koliko bajtova zauzima
promenljiva tipa char*?

@ Ako je promenljiva tipa double * na konkretnom sistemu zauzima 4
bajta, koliko bajtova na istom sistemu zauzima promenljiva tipa
unsigned char *?7

@ Ako je promenljiva p pokazivackog tipa, da li je dozvoljeno koristiti izraz
&p? Da li se umesto vrednosti p moze pisati i *(&p)?
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Pokazivaci (obnavljanje)

@ Koliko bajtova zauzima promenljiva tipa char? A koliko bajtova zauzima
promenljiva tipa char*?

@ Ako je promenljiva tipa double * na konkretnom sistemu zauzima 4
bajta, koliko bajtova na istom sistemu zauzima promenljiva tipa
unsigned char *?7

@ Ako je promenljiva p pokazivackog tipa, da li je dozvoljeno koristiti izraz
&p? Da li se umesto vrednosti p moze pisati i *(&p)? Da li se umesto
vrednosti p moze pisati i &(*p)?
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Pokazivaci (obnavljanje)

@ Koliko bajtova zauzima promenljiva tipa char? A koliko bajtova zauzima
promenljiva tipa char*?

@ Ako je promenljiva tipa double * na konkretnom sistemu zauzima 4
bajta, koliko bajtova na istom sistemu zauzima promenljiva tipa
unsigned char *?7

@ Ako je promenljiva p pokazivackog tipa, da li je dozvoljeno koristiti izraz
&p? Da li se umesto vrednosti p moze pisati i *(&p)? Da li se umesto
vrednosti p moze pisati i &(*p)?

@ Ako je promenjliva tipa int*, da li joj se moze dodeliti celobrojna
vrednost?
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Pokazivaci (obnavljanje)

@ Koliko bajtova zauzima promenljiva tipa char? A koliko bajtova zauzima
promenljiva tipa char*?

@ Ako je promenljiva tipa double * na konkretnom sistemu zauzima 4
bajta, koliko bajtova na istom sistemu zauzima promenljiva tipa
unsigned char *?7

@ Ako je promenljiva p pokazivackog tipa, da li je dozvoljeno koristiti izraz
&p? Da li se umesto vrednosti p moze pisati i *(&p)? Da li se umesto
vrednosti p moze pisati i &(*p)?

@ Ako je promenjliva tipa int*, da li joj se moze dodeliti celobrojna
vrednost? Ako je promenjliva tipa double*, da li joj se moze dodeliti
celobrojna vrednost?
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Pokazivaci (obnavljanje)

@ Koliko bajtova zauzima promenljiva tipa char? A koliko bajtova zauzima
promenljiva tipa char*?

@ Ako je promenljiva tipa double * na konkretnom sistemu zauzima 4
bajta, koliko bajtova na istom sistemu zauzima promenljiva tipa
unsigned char *?7

@ Ako je promenljiva p pokazivackog tipa, da li je dozvoljeno koristiti izraz
&p? Da li se umesto vrednosti p moze pisati i *(&p)? Da li se umesto
vrednosti p moze pisati i &(*p)?

@ Ako je promenjliva tipa int*, da li joj se moze dodeliti celobrojna
vrednost? Ako je promenjliva tipa double*, da li joj se moze dodeliti
celobrojna vrednost?

@ Kog tipa je promenljiva a, a kog tipa promenljiva b nakon deklaracije

short* a, b;?
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Pokazivaci (obnavljanje)

@ Koliko bajtova zauzima promenljiva tipa char? A koliko bajtova zauzima
promenljiva tipa char*?

@ Ako je promenljiva tipa double * na konkretnom sistemu zauzima 4
bajta, koliko bajtova na istom sistemu zauzima promenljiva tipa
unsigned char *?7

@ Ako je promenljiva p pokazivackog tipa, da li je dozvoljeno koristiti izraz
&p? Da li se umesto vrednosti p moze pisati i *(&p)? Da li se umesto
vrednosti p moze pisati i &(*p)?

@ Ako je promenjliva tipa int*, da li joj se moze dodeliti celobrojna
vrednost? Ako je promenjliva tipa double*, da li joj se moze dodeliti
celobrojna vrednost?

@ Kog tipa je promenljiva a, a kog tipa promenljiva b nakon deklaracije
short* a, b;? Koju vrednost ima promenljiva b nakon izvrsavanja
naredbib = 2; a = &b; *a = 3; b++;7
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Pokazivaci (obnavljanje)

o U jeziku C argumenti funkcija se uvek prenose po vrednosti.

o Ukoliko zelimo izmenu vrednosti argumenata funkcije, onda
argument mora da se prenese kao pokazivac.
void f(int *n) {
*n = *n + 3;
}

int main() {
f(&n);
}
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Pokazivaci (obnavljanje)

o U jeziku C argumenti funkcija se uvek prenose po vrednosti.
o Ukoliko zelimo izmenu vrednosti argumenata funkcije, onda
argument mora da se prenese kao pokazivac.

void f(int *n) {
*n = *n + 3;
}

int main() {
f(&n);
}

o Ukoliko je potrebno da funkcija vrati vise od jedne vrednosti,
kako se to moze postiéi?
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Pokazivaci (obnavljanje)

o U slucaju nizova, prenosi se adresa pocetka niza, ne kopiraju se
svi elementi niza.

o Prenos niza kao argumenta funkcije
int f(int niz[])
ekvivalentno je sa
int f(int * niz)
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Pokazivaci (obnavljanje)

o Moguce je definisati i pokazivace na strukture.
struct razlomak *pa = &a;

o U slu€aju da se €lanovima strukture pristupa preko pokazivaca,
umesto kombinacije operatora * i ., moguce je koristiti
operator ->:

(¥pa) .imenilac <==> pa->imenilac

o Operator -> je operator najviseg prioriteta.

o Prenos struktura u funkcije se najcesée vrsi preko adrese, tj
pokazivaca.
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Pokazivaci (obnavljanje)

ivaca | nizova

o Postoji €vrsta veza izmedu pokazivaca i nizova.
o Niz od deset elemenata tipa int
int a[10];

a uvek ukazuje na isti prostor koji je rezervisan za elemente
niza tako da se ne moze koristiti kao |-vrednost

o Tip promenljive a je int [10] i moze se po potrebi
konvertovati u pokaziva¢ int*

o Vrednosti a odgovara pokazivac na prvi element niza (adresa
elementa a[0]), vrednosti a+1 odgovara pokazivac na drugi
element niza (adresa elementa a[1]).

o Umesto &a[i] moze se pisati a+i, a umesto a[i] moze se
pisati *x(a+1).
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Pokazivaci (obnavljanje)

ivaca | nizova

o Ako je p pokazivac nekog tipa (npr. int* p) na njega moze
biti primenjen nizovski indeksni pristup (na primer, p[31).

o Vrednost takvog izraza odreduje se tako da se poklapa sa
odgovarajué¢im elementom niza koji bi pocinjao na adresi p
(bez obzira 5to p nije niz nego pokazivac).

o Dakle, bez obzira da li je x pokazivac ili niz, x[n] isto je Sto i
*(x+n), tj. x+n isto je Sto i &x[n].

o Ovo je i Cest izvor gresaka, najcesce prilikom alokacije
memorije

int a[10];

int *b;

al[3] = 5; /* ok */

b[3] = 8; /* greska!!! x/
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Pokazivaci (obnavljanje)

zivaca | nizova

o Ako je u okviru funkcije deklarisan niz sa char a[10]; na koji
deo memorije ukazuje a+97
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Pokazivaci (obnavljanje)

zivaca | nizova

o Ako je u okviru funkcije deklarisan niz sa char a[10]; na koji
deo memorije ukazuje a+97

o Ako je niz deklarisan sa int a[10];, 5ta je vrednost izraza a?
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Pokazivaci (obnavljanje)

zivaca | nizova

o Ako je u okviru funkcije deklarisan niz sa char a[10]; na koji
deo memorije ukazuje a+97

o Ako je niz deklarisan sa int a[10];, 5ta je vrednost izraza a?
Sta je vrednost izraza a + 37
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Pokazivaci (obnavljanje)

zivaca | nizova

o Ako je u okviru funkcije deklarisan niz sa char a[10]; na koji
deo memorije ukazuje a+97

o Ako je niz deklarisan sa int a[10];, Sta je vrednost izraza a?
Sta je vrednost izraza a + 37 Sta je vrednost izraza * (a+3)?
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Pokazivaci (obnavljanje)

ivaca | nizova

o Ako je u okviru funkcije deklarisan niz sa char a[10]; na koji
deo memorije ukazuje a+9?

o Ako je niz deklarisan sa int a[10];, Sta je vrednost izraza a?
Sta je vrednost izraza a + 37 Sta je vrednost izraza * (a+3)?

o Da li se komanda ip = &a[0] moZe zameniti komandom
(a) ip = al0]; (b) ip = a; (c) ip = *a; (d) ip = *al[0]?
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Pokazivaci (obnavljanje)

ivaca | nizova

o Ako je u okviru funkcije deklarisan niz sa char a[10]; na koji
deo memorije ukazuje a+9?

o Ako je niz deklarisan sa int a[10];, Sta je vrednost izraza a?
Sta je vrednost izraza a + 37 Sta je vrednost izraza * (a+3)?

o Da li se komanda ip = &a[0] moZe zameniti komandom

(a) ip = al0]; (b) ip = a; (c) ip = *a; (d) ip = *al[0]?
o Da li je vrednost ali] ista sto i (a) a[0]+i; (b) a+i; (c)

*(a+i); (d) &(a+i)?
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Pokazivaci (obnavljanje)

ivaca | nizova

o Ako je u okviru funkcije deklarisan niz sa char a[10]; na koji
deo memorije ukazuje a+9?

o Ako je niz deklarisan sa int a[10];, Sta je vrednost izraza a?
Sta je vrednost izraza a + 37 Sta je vrednost izraza * (a+3)?

o Da li se komanda ip = &a[0] moZe zameniti komandom

(a) ip = al0]; (b) ip = a; (c) ip = *a; (d) ip = *al[0]?
o Da li je vrednost ali] ista sto i (a) a[0]+i; (b) a+i; (c)

*(a+i); (d) &(a+i)?
o Ukoliko je niz deklarisan sa: float* x[10], kako se moze

dobiti adresa drugog elementa niza?
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Pokazivaci (obnavljanje)

zivaca | nizova

o Neka je niz a deklarisan sa int a[10], i neka je p pokaziva¢ tipa
int*. Da li je naredba a = p; ispravna?
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Pokazivaci (obnavljanje)

zivaca | nizova

o Neka je niz a deklarisan sa int a[10], i neka je p pokaziva¢ tipa
int*. Da li je naredba a = p; ispravna? Da li je naredba p =
a; ispravna?
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Pokazivaci (obnavljanje)

zivaca | nizova

o Neka je niz a deklarisan sa int a[10], i neka je p pokaziva¢ tipa
int*. Da li je naredba a = p; ispravna? Da li je naredba p =
a; ispravna? Koja je vrednost izraza sizeof(p) nakon p = a;,
ako int* zauzima 4 bajta?
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Pokazivaci (obnavljanje)

zivaca | nizova

o Neka je niz a deklarisan sa int a[10], i neka je p pokaziva¢ tipa
int*. Da li je naredba a = p; ispravna? Da li je naredba p =
a; ispravna? Koja je vrednost izraza sizeof(p) nakon p = a;,
ako int* zauzima 4 bajta?

o Niz je deklarisan sa int a[10];. Da li je a+3 ispravan izraz?
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Pokazivaci (obnavljanje)

ivaca | nizova

o Neka je niz a deklarisan sa int a[10], i neka je p pokaziva¢ tipa
int*. Da li je naredba a = p; ispravna? Da li je naredba p =
a; ispravna? Koja je vrednost izraza sizeof(p) nakon p = a;,
ako int* zauzima 4 bajta?

o Niz je deklarisan sa int a[10];. Da li je a+3 ispravan izraz? Da
li mu je vrednost ista kao i vrednost
al[3], &al[3], *a[3] ili a[10]7?
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Pokazivaci (obnavljanje)

ivaca | nizova

o Neka je niz a deklarisan sa int a[10], i neka je p pokaziva¢ tipa
int*. Da li je naredba a = p; ispravna? Da li je naredba p =
a; ispravna? Koja je vrednost izraza sizeof(p) nakon p = a;,
ako int* zauzima 4 bajta?

o Niz je deklarisan sa int a[10];. Da li je a+3 ispravan izraz? Da
li mu je vrednost ista kao i vrednost
al3], &al[3], *al[3] ili al[10]17 Da li je *(a+3) ispravan
izraz?
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Pokazivaci (obnavljanje)

ivaca | nizova

o Neka je niz a deklarisan sa int a[10], i neka je p pokaziva¢ tipa
int*. Da li je naredba a = p; ispravna? Da li je naredba p =
a; ispravna? Koja je vrednost izraza sizeof(p) nakon p = a;,
ako int* zauzima 4 bajta?

o Niz je deklarisan sa int a[10];. Da li je a+3 ispravan izraz? Da
li mu je vrednost ista kao i vrednost
al3], &al[3], *al[3] ili al[10]17 Da li je *(a+3) ispravan
izraz? Da li mu je vrednost ista kao i vrednost
al3], al10], *a[3] ili *a[10]7?

Milena Vujosevi¢ Janicié¢ Jelena Graovac



Pokazivaci (obnavljanje)

ivaca | nizova

o lzraz &a ima istu vrednost (tj. sadrzi istu adresu) kao i a, ali
drugadiji tip — tip int (%) [10] — to je tip pokazivaca na niz
od 10 elemenata koji su tipa int. Taj tip ima u narednom
primeru promenljiva c:
int a[10]; /*niz od 10 elemenata tipa int*/
int *b[10]; /*niz od 10 pokazivaca na int*/
int (xc)[10]; /#pokazivac na niz od 10
elemenata koji su tipa int*/

c = &a; /* (xc)[0] <==> a[0] */
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Pokazivaci (obnavljanje)

a aritmetika

o Pokazivacka aritmetika se razlikuje od obi¢nog izracunavanja:
izraz p+1 ne ozna€ava dodavanje vrednosti 1 na p, vec
dodavanje duzine jednog objekta tipa na koji ukazuje p.

o Na primer, ako p ukazuje na int, onda p+1 i p mogu da se
razlikuju za dva ili Cetiri — za onoliko koliko bajtova na tom
sistemu zauzima podatak tipa int.

o Od pokazivaca je moguée oduzimati cele brojeve.

o Pokazivace nije moguce sabirati (jer to nema smisla!), ali ih
mozemo oduzimati (razlika je broj objekata izmedju).

o Moguce je koristiti operatore ++ i —-

o Pokazivace je moguce porediti.
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Pokazivaci (obnavljanje)

peratora

Operator
O
0

(type)
*
&
sizeof

Opis Asocijativnost
Poziv funkcije sleva na desno
indeksni pristup elementu niza

pristup ¢lanu strukture ili unije

pristup ¢lanu strukture ili unije preko pokazivaca
postfiksni inkrement/dekrement

prefiksni inkrement/dekrement zdesna na levo
unarni plus/minus

logicka negacija/bitski komplement

eksplicitna konverzija tipa (cast)

dereferenciranje

referenciranje (adresa)

velic¢ina u bajtovima
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Pokazivaci (obnavljanje)

o Unarni operatori & i * imaju visi prioritet nego binarni
aritmeticki operatori.

o Koje je znacenje izraza *p+17 Da li je to (*p)+1 ili *(p+1)?
o Koje je znaéenje ++*p?

o Koje je znacenje *++p?

o Koje je znacenje *p++7 Da li se uzima vrednost na lokaciji p i

zatim inkrementira pokazivac ili se inkrementira sadrzaj na
lokaciji p?
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Pokazivaci (obnavljanje)

a aritmetika

o Ako je p tipa intx*, 5ta je efekat naredbe *p += 5; a sta
efekat naredbe p += 5;7

Milena Vujosevi¢ Janicié¢ Jelena Graovac



Pokazivaci (obnavljanje)

a aritmetika

o Ako je p tipa intx*, 5ta je efekat naredbe *p += 5; a sta
efekat naredbe p += 5;7

o Ako su promenljive p i q tipa double *, za koliko ¢e se
razlikovati vrednosti p i q nakon komande p = g+n (pri ¢emu
je n celobrojna promenljiva)?
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Pokazivaci (obnavljanje)

a aritmetika

o Ako je p tipa intx*, 5ta je efekat naredbe *p += 5; a sta
efekat naredbe p += 5;7
o Ako su promenljive p i q tipa double *, za koliko ¢e se

razlikovati vrednosti p i q nakon komande p = g+n (pri ¢emu
je n celobrojna promenljiva)?

o Ako je promenljiva p tipa double *, za koliko ¢e se promeniti
njena vrednost (a) nakon komande ++xp;? (b) nakon
komande ++(*p) ;7 (c) nakon komande xp++;? (d) nakon
komande (*p)++;7
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Pokazivaci (obnavljanje)

a aritmetika

o Ako je p tipa intx*, 5ta je efekat naredbe *p += 5; a sta
efekat naredbe p += 5;7
o Ako su promenljive p i q tipa double *, za koliko ¢e se

razlikovati vrednosti p i q nakon komande p = g+n (pri ¢emu
je n celobrojna promenljiva)?

o Ako je promenljiva p tipa double *, za koliko ¢e se promeniti
njena vrednost (a) nakon komande ++xp;? (b) nakon
komande ++(*p) ;7 (c) nakon komande xp++;? (d) nakon
komande (*p)++;7

o Da li postoji razlika izmedu komandi (*p)++ i *(p++)7?
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Pokazivaci (obnavljanje)

i niske

o Koja je razlika izmedu

char *p = "informatika";
char a[] = "informatika";

o p je pokaziva¢ za koji se memorija odvaja na steku, niska
informatika se Cuva u segmentu podataka

@ a je niz od 12 karaktera koji su inicijalizovani niskom
informatika i za niz je rezervisana memorija na steku

@ p je pokazivac pa moze da promeni vrednost (da pokazuje na
nesto drugo)

@ a je niz i ne moze da promeni vrednost.
o Promena vrednosti p[0] nije regularna.
o Promena vrednosti a[0] je regularna.
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Pokazivaci (obnavljanje)

i niske

int strlen(char s[]) int strlen(char s[])
{ {
int i, n=0; int i=0;
for(i=0; s[i]!=>\0?; i++) while(s[i])
n++; it++;
return n; return i;
} }

Povratna vrednost treba da bude tipa unsigned.

size_t oznacava neoznacen celobrojni tip, koji obi¢no sluzi za
reprezentovanje veliine objekata u memoriji — najcesée je to
unsigned int.
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Pokazivaci (obnavljanje)

Kako se funkcija strlen implementira koris¢enjem pokazivacke

aritmetike?
int strlen(char s[]) int strlen(char s[])
{ {
int i, n=0; int i=0;
for(i=0; s[i]!'=>\0?; i++) while(s[i])
n++; i++;
return n; return ij;
} }
size_t strlen(const char *s) { size_t strlen(const char *s) {
size_t n; const charx t = s;
for (n = 0; *s != °\0’; s++) while(*s)
n++; s++;
return n; return s - t;
} }
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Pokazivaci (obnavljanje)

i niske

Kako se funkcija strlen implementira koriséenjem pokazivacke

aritmetike?
size_t strlen(const char *s) { size_t strlen(const char *s) {
size_t n; const charx t = s;
for (n = 0; *s != >\0’; s++) while (*s)
n++; s++;
return n; return s - t;
} }

Zbog neposrednih veza izmedu nizova i pokazivaca, strlen moze da
se primeni i na konstantnu nisku (npr strlen("informatika") i za
argument koji je ime niza (npr strlen(a) gde je niz deklarisan sa
char a[10]) kao i za pokaziva¢ (npr strlen(p) gde je p deklarisano sa
char* p;)
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Pokazivaci (obnavljanje)

ioni Nizovi

o Pored jednodimenzionih mogu se koristiti i visSedimenzioni
nizovi, koji se deklarisu na sledeé¢i opsti nacin:
tip ime_nizal[dimenzija_1]...[dimenzija_N];

Na primer, dvodimenzioni niz (matrica) sa celobrojnim
elementima:
int a[10] [20];

o Dvodimenzioni nizovi (matrice) tumace se kao jednodimenzioni
nizovi Ciji su elementi nizovi. Npr, svaki od izraza a[0], a[1],
a[2] do a[9] oznacava niz od 20 elemenata tipa int.

o Elementu i-te vrste i j-te kolone dvodimenzionalnog niza
pristupa se sa:

ali] [3]



Pokazivaci (obnavljanje)

Inicijalizacija matrice (prikazati na steku):

char a[2][3] = {
{1, 2, 3},
{4, 5, 6}
};

Inkrementiranje svih elemenata matrice dimenzije nxm:

for(i=0; i<n; i++)
for(j=0; j<m; j++)
ali] [j1++;
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Pokazivaci (obnavljanje)

o Razni zadaci sa matricama

(]

Izracunati neSto Sto je funkcija svih elemenata matrice (suma,
maksimum, minimum...)

Transfromisati elemenate matrice (apsolutne vrednosti,
uvecanje, umanjenje...)

Izra€unati neku osobinu svake vrste/kolone matrice
(maksimum/minimum, zbir, proizvod...)

Koristiti samo deo matrice za izracunavanje (elemente ispod
glavne dijagonale, elemente iznad sporedne dijagonale...)

Na osnovu dve matrice formirati tre¢u (zbir, razlika, proizvod

)
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Pokazivaci (obnavljanje)

I niz pokazivaca

int a[10][20]; /#Deset nizova od po 20 elemenata tipa int
200 lokacija za podatak tipa int
je rezervisano */

int *b[10]; /*Deset pokaziva&a na int
deset pokazivafa na int je alocirano*/

o U oba slu¢aja moze se pristupiti npr a[3][5] i b[3][5], ali u
prvom slucaju imamo alociran prostor za element a[3][5] dok u
drugom slucaju moramo da obezbedimo da pokazivac koji se
nalazi na poziciji b[3] bude pokazivac na niz koji sadrzi
najmanje 6 elemenata.

o U slu¢aju da za svaki pokaziva¢ niza b obezbedimo da
pokazuje na niz od po 20 elemenata, onda u tom slucaju
imamo tih 200 lokacija plus 10 pokazivaca Sto zauzima vise
prostora nego za a.
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Pokazivaci (obnavljanje)

I niz pokazivaca

int a[10] [20]; /#Deset nizova od po 20 elemenata tipa int
200 lokacija za podatak tipa int
je rezervisano */

int *b[10]; /*Deset pokazivaéa na int
deset pokazivada na int je alociranox/

o Elementi matrice a su na uzastopnim lokacijama u memoriji
dok elementi matrice b to ne moraju da budu.

o Nizovi na koje pokazuju pokazivaéi niza b ne moraju da budu
istih veli¢ina.
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Pokazivaci (obnavljanje)

I niz pokazivaca

Prikazati memoriju za prvi i drugi primer

char a[][5] = {"abcd", "ef", "ghi"};

char #*b[] = {"abcd", "ef", "ghi"};
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Pokazivaci (obnavljanje)

niz pokazivaca

Segment podataka

Stek segment.

[0l [11 [2]

[ [w]e ]

ser [ 252 | 0o ? ?
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Pokazivaci (obnavljanje)

na funkcije

void povecaji(int a[l, int n, int b[]) {

int i;
for (i = 0; i < nj; i++)
bl[i]l = alil + 1;
}
void pomnozi2(int a[l, int n, int b[]) {
int i;

for (i = 0; i < n; i++)
bl[i]l = alil * 2;
}
void parniO(int a[l, int n, int b[]1) {
int i;
for (i = 0; i < n; i++)
b[il alil % 2 ==07 0 : al[il;
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Pokazivaci (obnavljanje)

na funkcije

void transformacija(int a[l], int n, int b[], int (*f) (int)) {

int i;

for (i = 0; i < n; i++)
b[i] = (x£)(al[il);

}

int uvecajl(int x) { return x + 1; }
int pomnozi2(int x) { return 2 * x; }
int parniO(int x) { return x % =070 : x; }

/*poziv funkcije transformacija()*/
transformacija(a, N, b, &uvecajl);
transformacija(a, N, b, &pomnozi2);
transformacija(a, N, b, &parniO);
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Pokazivaci (obnavljanje)

na funkcije

o Pokazivaéi na funkcije se razlikuju po tipu funkcije na koje
ukazuju (po tipovima argumenata i tipu povratne vrednosti).

o Deklaracija promenljive tipa pokazivaca na funkciju se vrsi tako
Sto se ime promenljive kojem prethodi karakter * navede u
zagradama kojima prethodi tip povratne vrednosti funkcije, a
za kojima sledi lista tipova parametara funkcije.

double *a(double, int); /*Funkcija koja vraca pokazivac na
double i prima dva argumenta
double i int*/

double (*b) (double, int); /*Pokazivac na funkciju koja vraca
double i prima dva argumenta
double i intx*/
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Pokazivaci (obnavljanje)

na funkcije

Moguce je kreirati i nizove pokazivaca na funkcije. Ovi nizovi se
mogu i incijalizovati (na uobi€ajeni nacin). U primeru

int (*nf[3]) (int) = {&povecajl, &pomnozi2, &parniO};

nf predstavlja niz od 3 pokazivaca na funkcije koje vracaju int, i
primaju argument tipa int.

Funkcije €ije se adrese nalaze u nizu se mogu direktno i pozvati.
Na primer, naredni kéd ispisuje vrednost 4:

printf ("%d", (xnf[0])(3));
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Pokazivaci (obnavljanje)

na funkcije

o Kog je tipa x deklarisano sa:
1. double (*x[3]) (int);
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Pokazivaci (obnavljanje)

na funkcije

o Kog je tipa x deklarisano sa:
1. double (*x[3]) (int);
2. int (*x) (double);
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Pokazivaci (obnavljanje)

na funkcije

o Kog je tipa x deklarisano sa:
1. double (*x[3]) (int);
2. int (*x) (double);
3. int *x (double);
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Pokazivaci (obnavljanje)

na funkcije

o Kog je tipa x deklarisano sa:
1. double (*x[3]) (int);

int (*x) (double);

int *x (double);

double* (*xx) (floatx*);

B wn
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Pokazivaci (obnavljanje)

na funkcije

o Kog je tipa x deklarisano sa:
1. double (*x[3]) (int);

int (*x) (double);

int *x (double);

double* (*xx) (floatx*);

int (xf) (floatx*);

oW
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Dinamicka alokacija memorije

Hip i dinamicki zivotni vek

malloc, calloc, realloc i free

Greske u radu sa dinamickom memorijom
Mana dinamicke alokacije

© 6 0 ©
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Dinamicka alokacija memorije

alokacija memorije

o U vecini realnih aplikacija, u trenutku pisanja programa nije
moguce precizno predvideti memorijske zahteve programa.

o Memorijski zahtevi zavise od interakcije sa korisnikom.

o Gornje ogranicenje veli¢ine niza: ne mozemo da radimo sa
manjim nizom, a ako koristimo mnogo ve¢i niz onda
zauzimamo bespotrebno prostor u memoriji.
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Dinamicka alokacija memorije

alokacija memorije

o Dinamicka alokacija memorije omogucava da program u toku
svog rada, u fazi izvrSavanja, zahteva (od operativnog sistema)
odredenu koli€inu memorije.

o U trenutku kada mu memorija koja je dinamicki alocirana vise
nije potrebna, program moze i duzan je da je oslobodi i tako je
vrati operativnom sistemu na upravljanje.

o Alociranje i oslobadanje vrsi se funkcijama iz standardne
biblioteke i pozivima rantajm biblioteke.
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Dinamicka alokacija memorije

icki zivotni vek

o Memorija dodeljena programu je organizovana u segment
kéda, segment podataka, stek segment i hip segment.

o Hip segment predstavlja tzv. slobodnu memoriju iz koje se crpi
memorija koja se dinamicki alocira.

o Objekti koji su alocirani u slobodnom memorijskom prostoru
nisu imenovani, ve¢ im se pristupa iskljucivo preko adresa.

o Svi objekti koji su dinamicki alocirani imaju dinamicki zivotni
vek.

o Ovo znaci da se memorija i alocira i oslobada iskljucivo na
eksplicitni zahtev i to tokom rada programa.
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Dinamicka alokacija memorije

alokacija memorije

o Standardna biblioteka jezika C podrzava dinamicko upravljanje
memorijom kroz nekoliko funkcija koje su deklarisane u
zaglavlju <stdlib.h>.

o Prostor za dinamicki alociranu memoriju nalazi se u segmentu
memorije koji se zove hip (engl. heap).

o malloc, calloc, realloc i free
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Dinamicka alokacija memorije

o malloc alocira blok memorije (tj. niz uzastopnih bajtova)
veli¢ine n bajtova i vra¢a adresu alociranog bloka u vidu
generickog pokazivaca (tipa void*).

o U slu€aju da zahtev za memorijom nije moguce ispuniti (na
primer, zahteva se vise memorije nego 5to je na raspolaganju),
ova funkcija vra¢a NULL.

@ Memorija na koju funkcija malloc vrati pokazivac nije
inicijalizovana i njen sadrzaj je, u principu, nedefinisan (tj.
zavisi od podataka koji su ranije bili ¢uvani u tom delu
memorije).
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Dinamicka alokacija memorije

oc(size_t n);

o Kada je nakon komandi

char *p;
p = (char*)malloc(n);

komanda strcpy(p,"test"); bezbedna?
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Dinamicka alokacija memorije

(size_t n, size_t size)

o calloc vrac¢a pokaziva€ na blok memorije veli¢ine n objekata
navedene veli€ine size.

o U slucaju da zahtev nije moguce ispuniti, vra¢a se NULL.

o Za razliku od malloc, alocirana memorija je inicijalizovana na
nulu.

o Nakon poziva funkcije malloc() ili calloc() obavezno treba
proveriti povratnu vrednost kako bi se utvrdilo da li je alokacija
uspela.

o Ukoliko alokacija ne uspe, pokusaj pristupa memoriji na koju
ukazuje dobijeni pokazivac dovodi do dereferenciranja NULL
pokazivaca i greske.

Milena Vujosevi¢ Janicié¢ Jelena Graovac



Dinamicka alokacija memorije

int* p = (int*) malloc(n*sizeof (int));
if (p == NULL)
/* prijaviti gresku */

o Nakon uspesne alokacije, u nastavku programa se p moze
koristiti kao (staticki alociran) niz celih brojeva, npr:

pl0] = 5;
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Dinamicka alokacija memorije

U trenutku kada dinamicki alociran blok memorije vise nije
potreban, pozeljno je osloboditi ga:

©

void free(void* p);

o Poziv free(p) oslobada memoriju na koju ukazuje pokazivac p,
pri €emu je neophodno da p pokazuje na blok memorije koji je
alociran pozivom funkcije malloc ili calloc (i ne sme se sa free
oslobadati memorija koja nije alocirana na ovaj nacin).

o Ne sme se koristiti nesto sto je ve¢ oslobodeno niti se sme dva
puta oslobadati ista memorija.

o Redosled oslobadanja memorije ne mora da odgovara redosledu
alociranja.
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Dinamicka alokacija memorije

o Ukoliko neki dinamicki alociran blok nije osloboden ranije, on
¢e biti osloboden prilikom zavrsetka rada programa, zajedno sa
svom drugom memorijom koja je dodeljena programu.

o Ipak, preporuceno je eksplicitno oslobadanje sve dinamicki
alocirane memorije pre kraja rada programa, a pozeljno &im taj
prostor nije potreban.
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Dinamicka alokacija memorije

o Ukoliko neki dinamicki alociran blok nije osloboden ranije, on
¢e biti osloboden prilikom zavrsetka rada programa, zajedno sa
svom drugom memorijom koja je dodeljena programu.

o Ipak, preporuceno je eksplicitno oslobadanje sve dinamicki
alocirane memorije pre kraja rada programa, a pozeljno &im taj
prostor nije potreban.

o Sta je, nakon poziva free(p), vrednost pokazivaca p, a sta
vrednost *p?
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Dinamicka alokacija memorije

c(void *memblock, size t size);

©

U nekim slucajevima potrebno je promeniti veli¢inu ve¢

alociranog bloka memorije sto se postize koris¢enjem funkcije

realloc.

o Parametar memblock je pokaziva¢ na prethodno alocirani blok
memorije, a parametar size je nova veli¢ina u bajtovima.

o Funkcija realloc vraca pokazivaé na realociran blok memorije, a
NULL u slucaju da zahtev ne moze biti ispunjen.

o Zahtev za smanjivanje velicine alociranog bloka memorije uvek

uspeva.

Milena Vujosevi¢ Janicié¢ Jelena Graovac



Dinamicka alokacija memorije

c(void *memblock, size t size);

o U slu€aju da se zahteva povecanje veli¢ine alociranog bloka
memorije:

o ukoliko iza postojeceg bloka postoji dovoljno slobodnog
prostora, taj prostor se jednostavno koristi za prosirivanje.

o ukoliko iza postojeceg bloka ne postoji dovoljno slobodnog
prostora, onda se u memoriji trazi drugo mesto dovoljno da
prihvati prosireni blok i, ako se nade, sadrzaj postojeceg bloka
se kopira na to novo mesto i zatim se stari blok memorije
oslobada.

o Ova operacija moze biti vremenski zahtevna.
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Dinamicka alokacija memorije

du sa dinamickom memorijom

()

Curenje memorije

©

Pristup oslobodenoj memoriji

©

Oslobadanje istog bloka vise puta

©

Oslobadanje neispravnog pokazivaca

©

Prekoracenja i potkoracenja bafera
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Dinamicka alokacija memorije

morije

o Curenje memorije — situacija kada se u teku¢em stanju
programa izgubi informacija o lokaciji dinamicki alociranog, a
neoslobodenog bloka memorije.

charx* p;
p = (char*) malloc(1000);

p = (char*) malloc(5000);

o U slu¢aju curenja memorije program vise nema moguénost da
oslobodi taj blok memorije i on biva ,zauvek™ izgubljen
(rezervisan za koris¢enje od strane programa koji vise nema
nacina da mu pristupi).
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Dinamicka alokacija memorije

du sa dinamickom memorijom

o Ukoliko se curenje memorije deSava u nekoj petlji, moze da se
gubi malo po malo memorije, ali tokom dugtrajnog izvrsavanja
programa, pa ukupna koli¢ina izgubljene memorije moze da
bude veoma velika.

o Moze da se iscrpi sva memorija i da operativni sistem naglo
prekine program, ili da se ekstremno uspori izvrsavanje
programa usled prebacivanja memorija-disk.

o Curenje memorije je greska koju je tesko uociti i pronaéi njene
uzroke, a veoma je opasna.
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Dinamicka alokacija memorije

bbodenoj memoriji

o Pristup oslobodenoj memoriji — nakon poziva free(p),
memorija na koju pokazuje pokaziva€ p se oslobada i ona vise
ne bi trebalo da se koristi.

o Medutim, poziv free(p) ne menja sadrzaj pokazivaca p.
Ukoliko programer nastavi da koristi ovu memoriju, moze da se
desi da se ovaj problem nekada ne ispoljava, a da u drugim
situacijama dolazi do pucanja programa. Ovake greske se
tesko otkrivaju.

o Preporuka: nakon poziva free(p), odmah p postaviti p na
NULL — tako se osigurava da ¢e svaki poku3aj pristupa
oslobodenoj memoriji biti odmah prepoznat tokom izvrsavanja
programa.
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Dinamicka alokacija memorije

e istog bloka vise puta

o Nakon poziva free(p), svaki naredni poziv free(p) za istu
vrednost pokazivaca p prouzrokuje nedefinisano ponasanje
programa i trebalo bi ga izbegavati.

o Takozvana visestruka oslobadanja mogu da dovedu do pada
programa a poznato je da mogu da budu i izvor bezbednosnih
problema.
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Dinamicka alokacija memorije

e neispravnog pokazivaca

o Funkciji free(p) dopusteno je proslediti iskljucivo adresu
vracenu od strane funkcije malloc, calloc ili realloc.

o Nije dozvoljeno ¢ak ni prosledivanje pokazivaca na lokaciju koja
pripada alociranom bloku (a nije njegov pocetak). Na primer,

free(p+10); /* Oslobodi sve osim prvih 10 elemenata bloka */
nece osloboditi ,,sve osim prvih 10 elemenata bloka” i sasvim je
moguce da ¢e dovesti do neprijatnih posledica, pa ¢ak i do
pada programa.
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Dinamicka alokacija memorije

a i potkoracenja bafera

o Nakon dinamicke alokacije, pristup memoriji je dozvoljen samo
u okviru granica bloka koji je dobijen.

o Kao i u slucaju staticki alociranih nizova, pristup elementima
van granice moze da prouzrokuje ozbiljne probleme u radu
programa.

o Upis van granica bloka najcesce je opasniji od Citanja.

o U slu¢aju dinamicki alociranih blokova memorije, obi¢no se
nakon samog bloka smestaju dodatne informacije potrebne
alokatoru memorije kako bi uspesno vodio evidenciju koji delovi
memorije su zauzeti, a koji slobodni i ukoliko se to poremeti
dolazi do pada sistema za dinamicko upravljanje memorijom.
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Dinamicka alokacija memorije

du sa dinamickom memorijom

o Da li ¢e do¢i do curenja memorije ako nakon komande p =
(int*)malloc(sizeof(int)*5) slede komanda/komande:

1) g = (int*)malloc(sizeof(int)*5);
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Dinamicka alokacija memorije

du sa dinamickom memorijom

o Da li ¢e do¢i do curenja memorije ako nakon komande p =
(int*)malloc(sizeof(int)*5) slede komanda/komande:

1) g = (int*)malloc(sizeof(int)*5);
2) p = (int*)malloc(sizeof(int)*5);
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Dinamicka alokacija memorije

du sa dinamickom memorijom

o Da li ¢e do¢i do curenja memorije ako nakon komande p =
(int*)malloc(sizeof(int)*5) slede komanda/komande:

1) g = (int*)malloc(sizeof(int)*5);
2) p = (int*)malloc(sizeof(int)*5);
3) free(p); free(p);

Milena Vujosevi¢ Janicié¢ Jelena Graovac



Dinamicka alokacija memorije

du sa dinamickom memorijom

o Da li ¢e do¢i do curenja memorije ako nakon komande p =
(int*)malloc(sizeof(int)*5) slede komanda/komande:

1) q = (int*)malloc(sizeof(int)*5);
2) p = (int*)malloc(sizeof(int)*5);
3) free(p); free(p);

4) free(p+1);
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Dinamicka alokacija memorije

anje memorije

o Cest je slucaj da ispravne aplikacije u kojima ne postoji curenje
memorije (a koje Cesto vrse dinamicku alokaciju i dealokacije
memorije) tokom dugog rada pokazuju degradaciju u
performansama i na kraju prekidaju svoj rad na nepredvideni
nacin.

o Uzrok ovome je najcesce fragmentisanje memorije.
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Dinamicka alokacija memorije

anje memorije

o Ukoliko 0 oznacava slobodni bajt, a 1 zauzet, a memorija
trenutno ima sadrzaj 100101011000011101010110, postoji
ukupno 12 slobodnih bajtova. Medutim, pokusaj alokacije 5
bajtova ne moze da uspe, jer u memoriji ne postoji prostor
dovoljan za smestanje 5 povezanih bajtova. S druge strane,
memorija koja ima sadrzaj 111111111111111100000000 ima
samo 8 slobodnih bajtova, ali jeste u stanju da izvr3i alokaciju
5 trazenih bajtova.
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Visedimenzioni nizovi

Zioni Nizov

o Staticki niz:
int niz[10];
o Dinamicki niz;

int* p;

p = (int*) malloc(n*sizeof (int));
if (p==NULL)
o Staticki alocirana matrica
int a[10][20];
o Kog je tipa dinamicki alocirana matrica?
o Kako se dinamicki alocira matrica?
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Visedimenzioni nizovi

ioni Nizovi

o Niz pokazivaca (nacrtati memorijul!)
int* a[10];

o Ovako definisana matrica moze da ima najvise deset vrsta, dok
broj kolona mozemo da podesimo po potrebi.

o Za svaki pokazivac iz tog niza, tj za svaku vrstu matrice,
dinamicki alociramo prostor za elemenate matrice.
n=n<i10 7?7 n : 10;

/*za svaku vrstu alociramo prostor*/
for(i=0; i<n; i++) {
al[i] = (int*)malloc(m*sizeof (int));
if (a[i]==NULL)
}
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Visedimenzioni nizovi

ioni Nizovi

o Fleksibilnije resenje, bez ograni¢avanja broja vrsta: a je
pokazivaé koji ¢uva adresu drugog pokazivaca.
int** a;

o a je pokazivac za koji ¢emo dinamicki da alociramo prostor, tj
a ¢e da Euva adresu pocetka niza &iji su elementi pokazivaéi na
vrste matrice.

o Za svaki pokazivac iz tog niza, tj za svaku vrstu matrice,
dinamicki alociramo prostor za elemenate matrice.
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Visedimenzioni nizovi

ioni Nizovi

o Nacrtati memoriju!
o Dakle, najpre alociramo prostor za niz pokazivaca:
int **a = NULL;

a = (int**)malloc(n*sizeof (int*)); /*n vrstax/
if (a==NULL)
Zatim za svaki pokazivac, alociramo prostor za niz na koji
pokazuje:
for(i=0; i<m; i++) {

/*za svaku vrstu alociramo prostor*/

a[i] = (int*)malloc(m*sizeof (int));

if (a[i]==NULL)
}
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Visedimenzioni nizovi

ioni Nizovi

o Upotreba dinamicki alocirane matrice se ne razlikuje od
upotrebe staticki alocirane matrice, tj pristup elementima
matrice je isti a[i] [j]

o Za dinamicki alociranu matricu neophodno je obezbediti
dealokaciju memorije.

o U prvom slucaju (tj za int* a[10]) to je
/*za svaku vrstu dealociramo prostor*/
for(i=0; i<n; i++) {

free(ali]);
b
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Visedimenzioni nizovi

ioni Nizovi

o U drugom slu€aju (int** a), prethodnoj dealokaciji potrebno
je dodati i dealokaciju niza pokazivaca:

/*za svaku vrstu dealociramo prostor*/
for(i=0; i<mn; i++) {

free(alil);
¥

/*dealociramo prostor koji je zauzimao niz pokazivaca*/
free(a);

o Vazno je voditi rauna o redosledu dealokacije.
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Obnavljanje
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Obnavljanje

alokacija memorije (obnavljanje)

o Navesti prototip, opisati njeno ponasanje i primer koris¢enja
funkcije:
o malloc
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Obnavljanje

alokacija memorije (obnavljanje)

o Navesti prototip, opisati njeno ponasanje i primer koris¢enja
funkcije:
o malloc
o calloc
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Obnavljanje

alokacija memorije (obnavljanje)

o Navesti prototip, opisati njeno ponasanje i primer koris¢enja
funkcije:
o malloc
o calloc
o realloc
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Obnavljanje

alokacija memorije (obnavljanje)

o Navesti prototip, opisati njeno ponasanje i primer koris¢enja
funkcije:

malloc

calloc

realloc

free

© ©6 o0 o
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Obnavljanje

alokacija memorije (obnavljanje)

o Navesti prototip, opisati njeno ponasanje i primer koris¢enja
funkcije:

malloc

calloc

realloc

free

© ©6 o0 o

o U kom zaglavlju su deklarisane ove funkcije?
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Obnavljanje

alokacija memorije (obnavljanje)

o Navesti prototip, opisati njeno ponasanje i primer koris¢enja
funkcije:
o malloc
o calloc
o realloc
o free

o U kom zaglavlju su deklarisane ove funkcije?

o U kom segmentu memorije se tokom izvrSavanja programa
Cuvaju dinamicki alocirani blokovi memorije.
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Obnavljanje

alokacija memorije (obnavljanje)

o Koja komanda u narednom kodu dovodi do nedefinisanog

ponasanja?

int* f = malloc(4*sizeof(int));
int*g =f;

free(g);

free(f);

f=g;
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Obnavljanje

alokacija memorije (obnavljanje)

o Koja komanda u narednom kodu dovodi do nedefinisanog

ponasanja?

int* f = malloc(4*sizeof(int));
int*g =f;

free(g);

free(f);

f=g;

o Koje su prednosti koris¢enja dinamicke alokacije memorije (u
odnosu na staticku i automatsku alokaciju)?
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Obnavljanje

alokacija memorije (obnavljanje)

o Koja komanda u narednom kodu dovodi do nedefinisanog

ponasanja?

int* f = malloc(4*sizeof(int));
int*g =f;

free(g);

free(f);

f=g;

o Koje su prednosti koris¢enja dinamicke alokacije memorije (u
odnosu na staticku i automatsku alokaciju)? Koji su nedostaci?
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Obnavljanje

alokacija memorije (obnavljanje)

o Koja komanda u narednom kodu dovodi do nedefinisanog

ponasanja?

int* f = malloc(4*sizeof(int));
int*g =f;

free(g);

free(f);

f=g;

o Koje su prednosti koris¢enja dinamicke alokacije memorije (u
odnosu na staticku i automatsku alokaciju)? Koji su nedostaci?

o Sta je, nakon poziva free(p), vrednost pokazivaca p, a sta
vrednost *p?
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Obnavljanje

alokacija memorije (obnavljanje)

o Koja komanda u narednom kodu dovodi do nedefinisanog

ponasanja?

int* f = malloc(4*sizeof(int));
int*g =f;

free(g);

free(f);

f=g;

o Koje su prednosti koris¢enja dinamicke alokacije memorije (u
odnosu na staticku i automatsku alokaciju)? Koji su nedostaci?

o Sta je, nakon poziva free(p), vrednost pokazivaca p, a sta
vrednost *p?

o Koja naredba treba da se, prema dobroj praksi, izvrsi nakon
free(p);? Sta se time postize?
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Obnavljanje

alokacija memorije (obnavljanje)

o Koja komanda u narednom kodu dovodi do nedefinisanog

ponasanja?

int* f = malloc(4*sizeof(int));
int*g =f;

free(g);

free(f);

f=g;

o Koje su prednosti koris¢enja dinamicke alokacije memorije (u
odnosu na staticku i automatsku alokaciju)? Koji su nedostaci?

o Sta je, nakon poziva free(p), vrednost pokazivaca p, a sta
vrednost *p?

o Koja naredba treba da se, prema dobroj praksi, izvrsi nakon
free(p);? Sta se time postize?

o Opisati ukratko bar etiri Ceste greske koje se javljaju u vezi sa
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Obnavljanje

alokacija memorije (obnavljanje)

o Da li je u nekoj situaciji dozvoljeno funkciji free proslediti
pokazivac koji nije dobijen funkcijama malloc, calloc i realloc?
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Obnavljanje

alokacija memorije (obnavljanje)

o Da li je u nekoj situaciji dozvoljeno funkciji free proslediti
pokazivac koji nije dobijen funkcijama malloc, calloc i realloc?

o Kako se zove situacija u kojoj je memorija na hipu podeljena
na mnostvo malih i nepovezanih blokova?
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Obnavljanje

alokacija memorije (obnavljanje)

o Da li je u nekoj situaciji dozvoljeno funkciji free proslediti
pokazivac koji nije dobijen funkcijama malloc, calloc i realloc?

o Kako se zove situacija u kojoj je memorija na hipu podeljena
na mnostvo malih i nepovezanih blokova?
o Da li se fragmentisanje memorije moze umanjiti ako se
o ne koristi rekurzija?
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Obnavljanje

alokacija memorije (obnavljanje)

o Da li je u nekoj situaciji dozvoljeno funkciji free proslediti
pokazivac koji nije dobijen funkcijama malloc, calloc i realloc?

o Kako se zove situacija u kojoj je memorija na hipu podeljena
na mnostvo malih i nepovezanih blokova?

o Da li se fragmentisanje memorije moze umanjiti ako se

o ne koristi rekurzija?
o ne koristi memorija na hipu?
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Obnavljanje

alokacija memorije (obnavljanje)

o Da li je u nekoj situaciji dozvoljeno funkciji free proslediti
pokazivac koji nije dobijen funkcijama malloc, calloc i realloc?

o Kako se zove situacija u kojoj je memorija na hipu podeljena
na mnostvo malih i nepovezanih blokova?
o Da li se fragmentisanje memorije moze umanjiti ako se

o ne koristi rekurzija?
o ne koristi memorija na hipu?
o koristi 5to manje lokalnih promenljivih?
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Obnavljanje

alokacija memorije (obnavljanje)

o Da li je u nekoj situaciji dozvoljeno funkciji free proslediti
pokazivac koji nije dobijen funkcijama malloc, calloc i realloc?

o Kako se zove situacija u kojoj je memorija na hipu podeljena
na mnostvo malih i nepovezanih blokova?
o Da li se fragmentisanje memorije moze umanjiti ako se

ne koristi rekurzija?

ne koristi memorija na hipu?

koristi sto manje lokalnih promenljivih?
koristi sto manje globalnih promenljivih?

© © 0 o
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Obnavljanje

alokacija memorije (obnavljanje)

o Da li je u nekoj situaciji dozvoljeno funkciji free proslediti
pokazivac koji nije dobijen funkcijama malloc, calloc i realloc?

o Kako se zove situacija u kojoj je memorija na hipu podeljena
na mnostvo malih i nepovezanih blokova?
o Da li se fragmentisanje memorije moze umanjiti ako se

ne koristi rekurzija?

ne koristi memorija na hipu?

koristi sto manje lokalnih promenljivih?
koristi sto manje globalnih promenljivih?
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o Slajdovi su pripremljeni na osnovu desetog poglavlja knjige
Filip Mari¢, Predrag Janici¢: Programiranje 1
i Sestog poglavlja knjige
Predrag Janici¢, Filip Mari¢: Programiranje 2

o Za pripremu ispita, slajdovi nisu dovoljni, neophodno je
koristiti knjigu!

Milena Vujosevi¢ Janicié¢ Jelena Graovac
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